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IL RECINTO VIRTUAL

Funzionamento, eviden:
scientifiche e prospettive

per gli alpeggi
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Dal confine fisico al confine digitale

Immagine generata da Al
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Il gestore definisce le aree accessibili e le zone da
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UN COLLARE GPS
Un pascolo gestito
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Come funziona: il ruolo dell’apprendimento

Definizione dell’area Localizzazione AVVISO " Apprendimento

* L'animale impara progressivamente a reagire al suono, I'addestramento e graduale
* || sistema non elimina la gestione, ma richiede pianificazione, formazione e controllo

AVVISO SONORO (Vicino al confine digitale, il collare emette un segnale acustico) l

SE CAMBIA DIREZIONE Evita lo stimolo elettrico

SE CONTINUA VERSO IL LIMITE

Il collare eroga impulso elettrico

Obiettivo: imparare a cambiare direzione al solo avviso sonoro.
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Dove puo essere utile

Come funziona il recinto virtuale?
Un sistema che combina tecnologia e comportamento

Rotazioni piu flessibili
Modificare le superfici disponibili
senza spostare ogni volta una
recinzione interna.

Disegno del perimetro Localizzazione GPS Avviso al confine
Il gestore definisce Il collare rileva Avvicinandosi al limite
sull'app l'area la posizione dell'animale I'animale riceve un

segnale acustico
(e vibrazione).

e la confronta
con il confine.

accessibile o esclusa.

Esclusioni mirate

Limitare l'accesso a fasce
ripariali e ad altre aree sensibili.

Un confme che si impara, non si vede.

Rotazione delle aree nel tempo
Modifica rapida dei confini per seguire il piano di pascolamento

Turno 3
Giorni 17-24

Turno 2
Giorni 9-16

Turno 1
Giorni 1-8

Dati per decidere

Associare localizzazione e
informazioni di attivita alla gestione
delle superfici.

Settore C accessibile
A e B esclusi

Settore B accessibile
A e C esclusi

Settore A accessibile
B e C esclusi

Immagine generata da Al
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Turno 4
Giorni 25-32

G Risposta e apprendimento
Se l'animale prosegue
pud ricevere un breve
impulso elettrico.
L'obiettivo & che impari
a fermarsi al solo suono.

Impulso
(se necessario) |

poso A \

(npresa ciclo) ’

Ritorno su A
in base allo stato del cotico

. Associazione

dei Comuni
del Generoso

Esempio di piano di pascolamento

con recinto virtuale
Suddivisione in settori e rotazione nel tempo

Area esclusa =
(zona umida) "%

Settore B
(giorni 9-16)

Settore A
(giorni 1-8)

Gestione e monitoraggio

Dati per verificare I'attuazione del piano
Aree sensibili facilmente escludibili

&

v
AA

Corsi d'acqua

@ Posizione e zone umide

(A Aree
Aree di pregio botanico

oV Ativita

[2) Report
Versanti ripidi

o aree a rischio

Principali vantaggi per I'attuazione dei piani di pascolamento

& Vit 7

Flessibilita Rotazioni efficaci Tutela delle aree sensibili
Modifica rapida delle aree Aiuta a rispettare i turni Esclusioni mirate

Piu informazioni
Supporto alle decisioni
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Evidenze sperimentall

Una prova concreta su bovine da f}i‘:,;;q_?; J. Dairy Sci. 107:6161-6177

. S & A ) _
latte: i!ﬂ=§ & https:/idoi.org/10.3168/jds.2023-24537
> «:? © 2024, The Authors. Published by Elsevier Inc. on behalf of the American Dairy Science Association®.
This is an open access article under the CC BY license (http://creativecommons. org/licenses/by/4 (/).

- 80 bovine suddivise in due
gruppi da 40 capi

The effectiveness of a virtual fencing technology to allocate
pasture and herd cows to the milking shed

- 10 giorni di addestramento e 28
giorni di gestione sperimentale

Megan Verdon,* © lan Hunt, and Richard Rawnsley
Tasmanian Institute of Agriculture, College of Sciences and Engineering, University of Tasmania, Burnie TAS 7320, Australia

E ruminants m\b\w

Review

Influence of Virtual Fencing Technology in Cattle Management
and Animal Welfare

- 2,6% degli avvisi sonori sequiti
da un impulso elettrico dopo il
training

Ishaya Usman Gadzama '*(, Homa Asadi %, Qazal Hina > and Saraswati Ray *

Benessere animale: risultati e cautele

» 13 studi condotti su bovini al pascolo con individuazione di alcuni
indicatori di benessere

* Per la maggior parte degli indicatori, nessuna dlfferenza
significativa con i recinti fisici

* Servono comunque studi di lungo periodo

Wilms et al., 2024 | Journal of Animal Science, 102: skae108

Tvre Brief Rassarch Report
& frontiers | Frontiers in Veterinary Scien Yee Bref Research Repor

ool 10,3389 fvats 20251536977

Mapping activity of grazing cattle
using commercial virtual fencing
technology

Kareemah Chopra'*, Tom Craig Cameron?, Roger C. Beecroft?,
Luke Bristow* and Edward A. Codling*

I ool of Mathamatics, Statist dA nial Science, University of Essex, Colchester,

L d Kingdom, *School of Lf .es_ IJniversit'_.r D‘f Essax, Colchaster, United Kingdom, *Red Cow

Lt d Suffolk, Uni dk ngdom, *La g Grazing, Chalmsford County Hall, Chalmsfor
Ui dk rgdom
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11/07/2023 to 26/08/2023
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In alpeggio: un caso italiano
25 bovine Brune in lattazione

Monte Zoncolan | 1.600 m di quota | collari Nofence

Confessore et al., 2026 | Comunicazione congressuale, Mountain
Grassland and Livestock Joint Conference

Gli autori si pongono due domande principali:

1. Ilrecinto virtuale puo essere utilizzato efficacemente negli alpeggi?
2. | datiraccolti dai collari virtuali, combinati con immagini satellitari,
possono aiutare a comprendere meglio il consumo di foraggio e

l'utilizzo delle superfici pascolive?

Lo studio mostra che:
Le bovine hanno risposto positivamente al recinto virtuale in tutte le
aree pascolive.
Il sistema é riuscito a mantenere gli animali entro le zone
assegnate.
Le immagini satellitari hanno fornito indicazioni utili per stimare il
consumo di foraggio.
L'integrazione tra dati GPS degli animali e telerilevamento consente
di studiare meglio l'interazione tra bovini e vegetazione.

{0p [P Materials and Methods

Study area
Mount Zoncolan, IT 1600m a.s.l.

Malga Pozof 1583m a.s.l.
Malga Tamai 1600m a.s.l.

Ski slopes 1600m a.s.l.

07/08/2023

11/07/2023
to 07/08/2023

68 Days in total

Virtual Fencing for the Management of Dairy Cows in Alpine Pastures: Opportunities, Chal Ileng ted Technological Solution | Andrea Confessore 17 June 2026




Dal collare alla lettura
del territorio non un pascolo

automatico

Uno strumento Adattare | confini

alle esigenze di

Dati e informazioni per una gestione piu efficace gestione

o Localizzazione Attivita k¥ Mappe interpretate
Dove gli animali trascorrono piu tempo Relazione tra dati del collare Analisi spaziali per distinguere
e comportamento al pascolo presenza e attivita nelle diverse aree

Intensita di utilizzo

@

& G

Pascolamento
> \ (tempo di alimentazione)
rd
Segnale GPS %4 < Trasmissione dati

\\‘ /,/ (rete moblle/satellltare) ! Riposo
v . » (tempi e luoghi)
I
v
Movimento
D (spostamenti e percorsi)

o——

T - 5
| i Confine virtuale

o -

| = Corsodacqua

Piattaforma gestionale ; .
2 g | Altri parametri Area esclusa
Collare GPS osizione in tempo ref”n e & iinadone ek I
(localizzazione a intervalli regolari) e storico movimenti g : EACIRRSONO
attivita, temperatura)
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Obiettivi del progetto Ho.Pra

Il recinto virtuale puo diventare uno strumento di pascolamento di precisione, integrato con GIS e
dati satellitari per ottimizzare la gestione delle superfici pastorali.

Il recinto virtuale puo essere lo strumento con cui tradurre il piano di
pascolamento in una gestione concreta delle superfici: permette di modificare le
aree accessibili agli animali, organizzare le rotazioni e lasciare a riposo quelle gia
utilizzate. Non sostituisce la pianificazione agronomica, ma ne facilita Uattuazione.

Benefici sul recupero della vegetazione e sulla riduzione del sovra- o
sottopascolamento
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Conclusioni

Il recinto virtuale puo supportare la gestione degli alpeggi attraverso:
1. una gestione piu flessibile del pascolo;

2. 1l controllo delle aree che gli animali utilizzano (e che non utilizzano);
3. Il monitoraggio degli effetti sul cotico erboso;

4. un possibile contributo alla conservazione ambientale e al miglioramento della
gestione pastorale alpina.
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