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Custodi della montagna
al bivio

Strategie di efficienza e gestione delle risorse neqgli
alpeggi del Ticino

Emiliano Nucera
Fiore di Pietra, Monte Generoso, 20 ottobre 2026
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Retrospettiva: I’estate 2026

+3,4 °C

Estate svizzera
rispetto al 1991-2020

54% della norma

Pioggia a Faido
dal 1° aprile al 31 agosto
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Faido, pioggia aprile—agosto (mm)
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Norma 1991-2020

2026

Ricrescita del foraggio e disponibilita idrica sotto pressione

MeteoSvizzera, Bollettino estate 2026. Temperatura: giugno—agosto; pioggia a Faido: aprile—agosto.
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Sud delle Alpi: piu caldo, meno neve

Giornate con allerta canicola (Livello 3) Giorni con nevicata
Sud delle Alpi | 1991-2020 | GWL1.5 Sud delle Alpi | 1991-2020 | GWL1.5
Anno | 1961-1990 | GWL2.0 Anno I GWL2.0
P GwiLso P GwiLso
I
| .
1500 m I I 1500 m
» |
I 800 m I_ 800 m
| = v
I_ 300 m I- 300 m
| | - |
- 0 I 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Giorni all'anno Giorni all'anno
MeteoSvizzera e ETH Zurigo, Clima CH2025 MeteoSvizzera e ETH Zurigo, Clima CH2025
Grafici originali MeteoSvizzera, CH2025. | livelli +1,5 / +2 / +3 °C sono globali, rispetto al preindustriale. 3
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Robiei: cambia la stagione vegetativa

Durata del periodo vegetativo Giorni con nevicata
Robiei (1898 m sl.m.) Anno Robiei (1898 m sl.m.) Anno
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MeteoSvizzera e ETH Zurigo, Clima CH2025 MeteoSvizzera e ETH Zurigo, Clima CH2025
MeteoSvizzera, CH2025 — Robiei, 1898 m. Periodo vegetativo climatico # giorni di pascolo disponibili. 4
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Il calendario segue cio che osserviamo

Lo studio: osservazioni, 1998-2023

40 stazioni nelle Alpi svizzere
WSL/SLF ed ETH ZUrich

Sensori ultrasonici:
neve e altezza della vegetazione

6 giorni di anticipo in 25 anni
2,4 giorni | decennio

Anticipo medio dell’'inizio della crescita
Zehnder et al., 2025

Applicazione proposta per I'alpe

Osservare Decidere

Stadio e disponibilita

dell’erba Quando caricare

Suolo e acqua

Ricrescita Rotazione e permanenza
Caldo e ombra nel pascoli

Foraggio residuo Carico e momento
Riserva idrica del rientro

La data di caricol/scarico dell’alpeggio € una decisione individuale e locale!

Zehnder et al. (2025), Global Change Biology, doi:10.1111/gcb.70195. La tabella € una proposta gestionale.
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Un mosaico di erba, alberi e arbusti

Ombra utile

Iparo per il bestiame
rba verde piu a lungo

uolo protetto

otica continua
arico ben distribuito

Chiusura da contenere

Mantenere accesso e foraggio
Limitare la competizione

Conservare gli elementi utili e mantenere aperto il mosaico

Ricerca: Gavazov et al., 2013, Giura svizzero. Foto: Pian Laghetto, L'agricoltore ticinese, 10.07.2026.
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Gl Inversli: una riserva da rimettere In uso

Esposizioni diverse distribuiscono il foraggio nel tempo

INVERSO - esempio: nord VERSANTE BEN ESPOSTO
Superfici spesso chiuse: Piu radiazione
recuperi mirati e calore estivo

Fresco e maturazione piu tardiva Precocita e produzione primaverile

Possibile riserva nell’anno secco Piu vulnerabile al caldo e al secco

Recupero parziale, accesso all’acqua e ritorno nel calendario di pascolo

Schema concettuale. La risposta dipende anche da suolo, quota, vegetazione e gestione.
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Mandrature: recupero e manutenzione

Intervento localizzato

Durata e intensita adatte al sito

-4 s k- ns ’ - . R ]
r eaym—— ecupero piuriennaie
Figura 7a. Mandratura caratterizzata da una densita elevata di bovini su  Figura 7b. Un anno dopo la mandratura - i cespugli appaiono distrutti e
un’area fortemente infestata da rododendro rosso. la superficie completamente priva di vegetazione,

La sequenza segue tre anni

Mantenimento nel calendario

Pascolare di nuovo e osservare il suolo

Figura 7c. Due anni dopo la mandratura — la cotica erbosa inizia a
ricostituirsi a scapito della superficie priva di vegetazione. di graminacee di buon valore foraggero.

Fonti: Probo M., Pittarello M., Lonati M., Lombardi G. (2016). Targeted grazing for the restoration of sub-alpine shrub-encroached grasslands.
Italian Journal of Agronomy, 11 (775): 268-272. S I d - - I
Fotografie : Massimiliano Probo, Agroscope. u 0 O n u 0 I n IZ I a e :
valutare il rischio di erosione

Probo et al., 2016. Fotografie: Massimiliano Probo, Agroscope. Sequenza sperimentale nelle Alpi piemontesi. 8
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Una riserva, piu funzioni compatibili

Antincendio Uso agricolo / abbeverata
e Riserva d'acqua per interventi e Sicurezza idrica per il bestiame

di spegnimento. negli alpeggi.
e Eventuale rifornimento e Presa d'acqua con filtro galleggiante

di mezzi a terra o elicotteri e condotta verso abbeveratoi

(se conforme ai requisiti tecnici). separati. x

e Nessun accesso diretto del bestiame
al laghetto (qualita dell’acqua
e protezione ecologica).

o Aumento della resilienza
del territorio.

A W = -
. .
A ] i, stV b

Funzione ecologica

e Piccoli habitat umidi
per la biodiversita.

* Progettazione e gestione
secondo i requisiti di legge

Funzione paesaggistica

e Integrazione naturale nel contesto
alpino. ;
» Valorizzazione del paesaggio

(specchi d’acqua, fascia tampone) P : eqsldta i d-ilalpesnic
bt i ;bbeveratoio * Possibile sinergia con turismo
e Valorizzazione della rete St _ . o == (per il bestiame) S +
dl a a = 5 a ._r-'q_;__.. = r . .‘ 5 wt ...I. _.'-.,‘ - K, | . '.j" o ": ‘_1' i :;,._-:r_- 1 '_ :._. By L p -T ; 3 ks _. - i ey E Senslblll Z—Za Elﬂne ambl Enta IE-
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| Condotta verso
t] abbeveratoi

¥

Covergenza di interessi per trovare risorse
Accessi, manutenzione e responsabilita definite

Schema illustrativo fornito. UFAG: miglioramenti strutturali; CBRQP dal 2028. Importi e condizioni in appendice. 9
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L’acqua va accumulata e distribuita

Presa galleggiante
con filtro

A TR AmRE D T | G Nessnaccediu
s 2 oo ,, 3 SR degli ammall al laghetto

[ ‘.:'ﬁ."r'vl "

Volume utile Presa e distribuzione Qualita per I'uso

Fabbisogni e portate Per gravita o pompaggio Abbeverata controllata
nell’annata critica con rete dimensionata Usi alimentari separati

Schema illustrativo. Riferimento: Parc Jura vaudois. 10
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Miscele APF: scegliere In base al sito

Raccomandazioni, specie e varieta adatte al sito

Contesto

Riferimento APF

Punto chiave

Pascolo intensivo SICCIt0oSo
fino a ~1000 m (Sud Alpi)

Mst 462

Festuca arundinacea a foglie fini

+ trifogli

Pascolo di montagna
oltre ~1000 m (Sud Alpi)

Mst 481

Graminacee da ecotipi
+ ginestrino

Cotica lacunosa migliorabile

Trasemina mirata

Specie adatte + umidita
+ concorrenza ridotta

Nei pascoli naturali ricchi di specie: priorita alla conservazione

www.eadff.ch/it - schede tecniche e miscele
APF/AGFF/ADCF, Miscele standard per la foraggicoltura 2025-2028.
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https://www.eagff.ch/it

DryMount: specie seminate, ruoli diversi

11 miscele seminate nel 2023 Berna, 2025

5 Cantonli, Ticino compreso 5 settimane di siccita simulata
Quota prevista di specie resistenti: 0, 15 o0 30%

Resa rispetto al controllo senza siccita

Plantago lanceolata 0%
Ruolo importante nel 2024 ~10%
-20%
Agrostis capillaris 30%
Ruolo importante nel 2025 -40%
-50% | |
Entrambe nelle miscele, con Con specie Senza specie

. resistenti resistenti
Festuca rubra e Lotus corniculatus

Specie complementari: verificare resa, qualita e persistenza

Agroscope, DryMount 2023-2027. Risultati preliminari 2024—-2025; il grafico riguarda il secondo ciclo, non I'anno intero. 12
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MIIClim: prove e bilanci nel Giura vodese

2014-2016 - Agroscope e ProConsell - aziende dal fondovalle agli alpeggl

20-40%

Perdita della resa annua
nel Pied du Jura, siccita del 2015

Un risultato per la gestione

Attivita sul terreno Nei prati da sfalcio studiati,

2 settimane in piu di riposo estivo
non riducevano la produzione

di fine stagione.

Sfalci, ricrescita e qualita del foraggio
Siccita simulata e colture alternative
Bilanci foraggeri in 6 aziende

Bilancio stagionale del foraggio per adeguare carico, scorte e colture

Mosimann, Bossuyt e Frund (2017), Agroscope Science 49, fig. 5. Bossuyt et al. (2018), Recherche agronomique suisse.
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C4: piu foraggio durante l'estate

Colture estive integrative

Sorgo e Setaria italica (moha)
Nel siti caldi e seminabili
Possibili associazioni con leguminose

Trasemina nel prato perenne

La cotica resta preservata
La C4 Integra la crescita estiva
Nascita e concorrenza sono decisive

Gudo, 2021: sorgo nella miscela 362 Obiettivo: t io £
Fotografia dal poster APF, Pier Francesco Alberto IEWIVO: autonomia roraggera

Foto e prove locali: poster APF 2019-2021. Colture estive: Cauda et al. (2025), prove svizzere 2021-2022. 14
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Trasemina di sorgo: itinerario di prova

Piccola superficie confrontabile e una striscia senza trasemina

Fase Indicazioni per la prova

Dopo sfalcio o pascolo; suolo > 12 °C

1 - Finestra util a s -
estra utile Umidita disponibile per la nascita

Seminatrice da sodo; profondita 2—3 cm

2 - Semina nella cotica .
Buon contatto terra-seme e chiusura del solco

Controllare nascita e concorrenza della cotica

3 : Insediamento . .
Tarare varieta e dose sul confronto aziendale

Sfalcio lasciando circa 10 cm; pascolo a stadio sicuro

4 . Utllizzazione . S T A
Valutare acido clanidrico e nitrati se la coltura e stressata

Misurare resa e qualita dell’intero anno

5 - Valutazione . . .
Controllare cotica e produzione nella primavera seguente

25 kg/ha (Sudan) e 30 kg/ha (ibrido): riferimenti di coltura pura, da tarare in trasemina.

Proposta di prova, non protocollo del poster. Parametri colturali: scheda tecnica Sorgho del Canton Vaud. 15
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Trasemine: i1l sito e la cotica contano

Prati naturali a Cadenazzo e Gudo - prove APF 2020-2021

10000

/7500

5000

2500

Setaria: insediamento insufficiente nelle prove

Cadenazzo
2020

3° + 4° sfalcio (kg SS/ha)

Cadenazzo
2021

Gudo
2020

B Prato naturale M Prato + sorgo

Gudo
2021

Poster APF, p. 2. Prove esplorative: somma del 3° e 4° sfalcio, non resa annuale. Foto riferite alle prove 2020-2021.
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L’'adattamento parte da ogni azienda

Osservare Il proprio territorio
Erba, suolo e acqua guidano le decisioni. Tradizione e vicini non bastano.

Costruire riserve idriche
Accumulare quando I'acqua e disponibile, distribuirla e concordare gli usi.

Puntare sull’autonomia foraggera
Collegare fondovalle, maggenghi e alpe. Usare scorte e superfici complementari.

Avere Il coraggio di sperimentare
Piccole prove, confronti e misure. Condividere anche cio che non funziona.

Non ci sono ricette per il futuro: le esperienze individuali contano.
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Approfondimento: gelo e pioggia annua

Precipitazioni medie
Sud delle Alpi
Anno

| 1991-2020 | GWL1.5
| 1961-1990 I GWL2.0

1500 m
800 m
300 m

==
—
SIS
===

Oom

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5
mm al giorno

MeteoSvizzera e ETH Zurigo, Clima CH2025

Grafici originali MeteoSvizzera CH2025. La media annua delle precipitazioni non misura la siccita estiva.
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Giorni di gelo

Sud delle Alpi | 1991-2020 | GWL1.5
Anno
I GWL2.0
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Approfondimento: sostegni per l'acqua

Strumenti distinti, da verificare con il Cantone prima dei lavori

Strumento

Miglioramenti struttural
Quadro attuale

Intervento

Approvvigionamento
idrico agricolo

Limiti e condizioni

Ammissibilita e contributo
secondo progetto

CBRQP - dal 2028

Creazione di stagnl
e pozze

Max 50% del costi
Max CHF 4’000 / oggetto

CBROQP - dal 2028

Mantenimento e cura
IN estivazione

Stagni: specchio d’acqua = 10 m? - fascia tampone =26 m

UFAG, Infrastrutture di base; direttiva CBRQP 03.07.2026, pp. 18—-19. Massimi, non importi garantiti.
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Max CHF 150 / oggetto / anno
CHF 300 su SAU e superficie aziendale
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Fonti: clima, calendario e superfici

01

02

03

04

05

06

MeteoSvizzera — Bollettino del clima, estate 2026

MeteoSvizzera /| NCCS — Clima CH2025 e atlante

Zehnder et al. (2025) — Anticipo della crescita alpina

Gavazov et al. (2013) — Pascoli arborati del Giura

Probo et al. (2016) — Recupero con pascolo mirato

Parc Jura vaudois — Bacini agroecologici

Riferimenti completi e limiti di applicabilita nelle note delle singole slide.
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https://www.meteosvizzera.admin.ch/dam/jcr:fbb53004-6394-4d3f-afd8-88a1672a98b6/2026-JJA-i.pdf
https://www.meteosvizzera.admin.ch/dam/jcr:fbb53004-6394-4d3f-afd8-88a1672a98b6/2026-JJA-i.pdf
https://www.nccs.admin.ch/nccs/it/home/cambiamenti-climatici-e-impatti/schweizer-klimaszenarien-ch2025.html
https://www.nccs.admin.ch/nccs/it/home/cambiamenti-climatici-e-impatti/schweizer-klimaszenarien-ch2025.html
https://doi.org/10.1111/gcb.70195
https://doi.org/10.1111/gcb.70195
https://doi.org/10.5751/ES-04974-180138
https://doi.org/10.5751/ES-04974-180138
https://doi.org/10.4081/ija.2016.775
https://doi.org/10.4081/ija.2016.775
https://parcjuravaudois.ch/fr/etangs-agroecologiques
https://parcjuravaudois.ch/fr/etangs-agroecologiques

Fonti: acqua e produzione foraggera
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eAPF - Miscele standard e schede di foraggicoltura

Agroscope - DryMount, progetto e risultati 2024—2025

Mosimann et al. (2017) - Prove e bilanci di milClim

Cauda et al. (2025) - Colture estive resistenti al secco

Poster APF - Trasemine ticinesi 2019-2021, fornito dal relatore

Canton Vaud - Scheda tecnica del sorgo

UFAG - Infrastrutture di base

UFAG - Direttiva CBRQP del 3 luglio 2026

Citazioni complete e limiti di applicabilita nelle note delle singole slide.
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https://www.eagff.ch/it
https://www.eagff.ch/it
https://www.agroscope.admin.ch/fr/melanges-fourragers-adaptes-a-la-secheresse-en-zone-de-montagne
https://www.agroscope.admin.ch/fr/melanges-fourragers-adaptes-a-la-secheresse-en-zone-de-montagne
https://ira.agroscope.ch/en-US/Page/Einzelpublikation/Download?einzelpublikationId=37846
https://ira.agroscope.ch/en-US/Page/Einzelpublikation/Download?einzelpublikationId=37846
https://www.agrarforschungschweiz.ch/fr/2025/11/performance-de-cultures-derobees-fourrageres-adaptees-aux-conditions-seches/
https://www.agrarforschungschweiz.ch/fr/2025/11/performance-de-cultures-derobees-fourrageres-adaptees-aux-conditions-seches/
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/economie_emploi/agriculture/fichiers_pdf/Vulgarisation/Bulletins_grandes_cultures/20_DTR_02P_Fiche_Technique_sorgho_EL.pdf
https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/themes/economie_emploi/agriculture/fichiers_pdf/Vulgarisation/Bulletins_grandes_cultures/20_DTR_02P_Fiche_Technique_sorgho_EL.pdf
https://www.blw.admin.ch/it/infrastrutture-di-base
https://www.blw.admin.ch/it/infrastrutture-di-base
https://www.blw.admin.ch/dam/it/sd-web/sdFBolY30THO/Richtlinie_V_1.31_I.pdf
https://www.blw.admin.ch/dam/it/sd-web/sdFBolY30THO/Richtlinie_V_1.31_I.pdf

ConservaTl: sorgo nella miscela 362

Gudo, 2021 - un risultato diverso rispetto al prato naturale

11.10.2021 3° + 4° sfalcio (kg SS/ha)
< 10000
7500 8591
5000
2500
0

Miscela Miscela 362
362 + s0rgo

Cotica di partenza e riuscita dell’'insediamento cambiano la risposta

Poster APF, p. 2, Progetto ConservaTl 2021. Somma di due sfalci, non resa annuale. AS
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