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analisi geostatistica delle variabili climatiche

Perlo studiodelle variabiliclimatichesi e fatto riferimento a datasetprovenientida:

ArClISprecipitazionigiornalieresu grigliaSkmyskm, ottenute dalle misurepluviometrichegiornalieredellarete ex-

.
SIMNe dellereti meteorologicheregionaliper il periodo2001- 2023

ARPA Lombardia analisi su grigliato regolare 1.5km x 1.5km di: temperatura media oraria derivata
RIff QA Y 0 &Nnigdrddiiteineyatbraa 2 metri dellarete di monitoraggiometeorologicoregionaledella

Lombardia(256 stazioni)per il periodo 20022023

lll. ARPALombardia Stima giornalierasu grigliato regolareR St f OS @I LJ2 polehzile fReNthah Modtgits)
derivataR I £ £ QA v (i GtiddalRdelle midguke yieorologicheorarie dellarete di monitoraggiometeorologico

regionale(47/48 centraline)peril periodo 20052021 \'-\’P / |

V. MODISdati satellite: prodotti satellitari(MODL6) con frequenza8 giorni periodo da aprile ad agostoper il biennio
2022¢ 23 peri calcolodel ETRealesugrigliatoregolarea passo500x 500 metri di risoluzioneaterra.

wia MODIS

MODERATE RESOLUTION IMAGING SPECTRORADIOMETER
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Indici climatici di attitudine alla coltivazione del luppolo legati

alle precipitazionee alletemperature

Precipitazioni annual{cumulata media annua periodz001¢ 2023).
Indice fabbisognoidrico fase vegetativa(marzaagosto)periodo di riferimento 2005 ¢ 2021 (calcolatotramite analisi
precipitazione E0 e Kcspecificodellacoltura).

Indice attitudine per lé =

G ¥ NibitndpokdBSgiorni >= 30C per il periodo giugng agosto2002- 2023).

Indicelimitazione produttivita causata da alte temperature (numero di giorni con temperatura massima’€ pér il
periodo giugna; agosto2002- 2023).

Indicelimitazione alla
crescitacausata da basse
temperature (numero di
giorni con temperature
minime < 8°C per i mesi di
aprile e maggi@002¢ 2023.
Indicelimitazione fioritura
causata da basse temperatur
(numero di giorni con
temperature minime < 8C
nel mese di giugn@002¢
2023.

Classt->
LandSiutability S1 S? S3 N1 N2
Classification(FAO, 1976)
Unita Terreni Terreni Terreni poco Terreni Terreni
di molto moderatamente adatti temporaneament | permanentement
o o ) adatti adatti e non adatti e adatti
Indici climatici misura
Precipitazione annuale mm >1500 1500¢ 1200 1200¢ 900 490¢ 900 <490
~Fabbisogno idrico mm >= 1200 <1200¢ 800 800¢ 600 600¢ 300 <300
CV «fresche» N°gg <10 10¢ 15 15¢ 20 20¢ 25 >25
Limitazione produttivita alte “C N°gg <=5 5¢10 10¢ 15 15¢ 20 >20
Limitazione crescita basse€T@ N°gg <5 5¢10 10¢ 15 15¢ 20 >20
Limitazione fioritura N°gg <1 >1




N Precipitazioni cumulate - 2001 - 2023
.

Classi di precipitazione mm

> 1500 S1
1200 - 1500 S2
900-1200 S3

490 - 900 N1
<490 N2

B Aree idriche principall

[ | Limite regionale

Sistoma di riferimento: WGS 84 UTM 32N I ‘;&Hﬂ lllllllll
N 32 Precipitazioni cumulate
ot Do nella fase vegetativa del luppolo
g g marzo - agosto 2005 - 2021

Classi di precipitazione mm

P 900 - 1200 S3
490 - 900 N1
300 - 490 N2

[l Aree idriche principali
[ Limite regionale

1. Precipitazioni annuali

La precipitazione cumulata media annua (2001-2023 risulta
sufficienteper tutto i territorio regionale trannechepert QI NI |
dellapianuraorientale

Precipitazioni fase vegetativa del luppolo (marzagosto)

La precipitazione cumulata media nel periodo vegetativo
(20052021 risulta insufficiente (< 900 mm) per buona parte
delle areecollinarie di pianurao fondovalle
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A Fabbisogno idrico per il coltivo del luppolo
Marzo - Agosto 2005 - 2021

Fabbisogno idrico medio annuo
marzo agosto (mm)

> 600 S3

450 S3

300 N1

150 N2

0 N2

-150 N2
L <300 N2

|:] Limite Regione
- Idrografia principale

- Citta capoluogo

Luppoleti sperimentali

1050 10 20 30 40
Kilometers
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2. Indice fabbisogno idrico fase vegetativa

Il fabbisognoidrico (2005 ¢ 2021) medio derivato dalla
sottrazionetra le precipitazionie f QS @I LJ2 (i NJ
specificaper il luppolo,indicala necessitadi un apporto
idrico esterno per garantire il buon sviluppo della
coltura

dove:

i = fase fenologica del luppolo

Eb= fabbisogno della coltura

Pcum= pioggia cumulata media

ETO= evapotraspirazione potenziale **

Kc=indice specifico di evapotraspirazione del luppolo

4 dzZLIS NFIROA BARBRYABANB T2 SRREOE I yapN: 6 RIVNLT 8¢S

Festuca arundinacea, omogenea, in condizioni ottimali d'umidita e regolarmente sfalciato ad un'altezzacti8n buono statvegetativo ed esente da fitopatie (Allen et al., 1998)
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Fasi fenologiche del luppolo e fabbisogno idrico

Periodo — .| mesi corrispondenti n gg
Fasi fenologica | Ke: | &g cumdan da considerare relativi

FASE 1 |Primo germoglio che emerge dal suolo 0,55 0-59 marzo-aprile 61
FASE 2 |Formazione primo paio di germogli laterali | 0,75| 60-89 maggio 31
FASE 3 |Allungamento tralci al tetto dell’impianto 0.85| 90-104 1 -14 giugno 15
FASE 4 |[Emergenza delle infiorescenze 1,05| 105-134 | 15-giugno-14 luglio 30
FASE 5 |Fine fioritura e inizio formazione coni 1,00{ 135-159 15 luglio-8 agosto 24
FASE 6 |Sviluppo completo dei coni 0,90| 160-179 9-31 agosto 19

Kc medio| 0,85 totale giorni 180

** Kc = indice specifico di evapotraspirazione del luppolo per singola fase fenologica

<-170  -120

FASE 1 FASE 2

-20

(|
80 > 180 mm.
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Le fasi fenologiche piu Pritiche risultano: )
At QSYSNESYI I RSt t $150yighdk 24NBIi@)OSy 1 S oC! {9 n
A fine fioritura e inizio formazione del cono (FASELS luglioc 8 agosto).

Inoltre, va sottolineato chei dati rappresentatinon consideranal tipo di suolo, ovverole sue caratteristichechimicoc
fisicheda cui derivadalla disponibilita idrica per le piante (AWC) che costituiscecertamenteuna variabileaggiuntiva
non trascurabileper stimarecorrettamenteil fabbisognarriguo per la coltivazioneprofessionaledel luppolo.
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Alternativa per il calcolo del ET reale:
Uso delle immagini satellitari MODIS

Coni dati delle centraline ARPAIl dato R SETI (€vapotraspiraziongotenziale)viene
stimato tramite alcuni parametri misurati e altri tabellari/derivati e pertanto non e un
datodiretto e nonconsiderad Q digl s2iolo(formuladi PenmanMonteith).
Vienerappresentatocon un passodi spazializzaziongari a 1.5 km, con una frequenza
oraria.

Localizzazione delle centraline ARPA Lombardia
Per il calcolo del ETO sono solo attive > 50 centraline su tutto
il territorio regionale.

Inveceil prodotto MODISmisuraa terra i dati di evapotraspirazion&€on unafrequenza
settimanale (ogni 8 giorni), l'algoritmo si basa sulla logica dell'equazione Penman
Monteith, che include input di dati di rianalisi meteorologicagiornalierainsieme a
prodotti di dati rilevati da remoto dal sensorecome dinamichedelle proprieta della
vegetazionealbedoe coperturadel suoloconunarisoluzionespazialedi 500 metri.

MODISnvecepassaogni8 giorni

ERSAF
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FormulaPenman- Monteith

_ AR, -G+ PCP(E‘a - 4rs.-‘m]'/1‘aL (1)

+ET
A+qll+1 /i)

dove

& il flusso evapotraspirativo [MJ m™2 d™1]
& la pendenza che esprime la tensione di vapore saturo in funzione della temperatura [kPa °C™1]
la radiazione netta [MJ m™2 d™1]
il flusso di calore nel suolo [M] m™2 d™1]
densita media dell’aria [Kg m™3]
calore specifico dell’aria a pressione costante [KJ Kg™1 °C™1]

la tensione di vapore saturo [KPa]
la tensione di vapore dell’aria [KPa]

resistenza aerodinamica al flusso di vapore [s m™1]
resistenza del manto vegetale al flusso di vapore [s m™1]

il calore latente di evapotraspirazione [MJ Kg 1]
la costante psicrometrica [KPa °C™1]
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PerverificarelavaliditaR S £ t QI IsididRaditOeseRdo a confrontosolodue annt il 2022perchécaratterizzatocome
annosiccitosorispetto alla mediadel periodo climatico (2002 21), il 2023 perchédefinito comemolto piovosorispetto alla
mediadel periodoclimatico(2002 22).

22222

m " ﬂl hmﬁl ﬂIM%

Distribuzione della preC|p|ta2|one cumulata mensili Distribuzione della preC|p|taz|one cumulata mensili
Sintesi meteo CLIMATIGANNO 2022 Sintesi meteo CLIMATIGANNO 2023
(www.arpalombardia.it) (www.arpalombardia.it)

Si é provato a usare un «ET reale» non stimato ma misurato direttamente sul terreno, tramite i sensoriMODIS
(Moderate ResolutionmagingSpectroradiometermontati suisatelliti Terrae Aqua

NDVI(NormalizedDifferenceVegetationindex)utilizzatoda MODISe riferito allavegetazioneeffettivamente esistente,

nella quale il luppolo & poco rappresentato,ne derivachef QS @1 LJ2 (i Nieale hiisuratahok & spé&ificaper il
luppolo.
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Confronto dati ARPA e MODIS 202Periodo aprileg agosto (periodo di crescita del luppolo)

ETO (potenziale) per il territorio regionale
Dati misurati da sensore MODIS
Periodo aprile - agosto 2022

ET Potenziale * NDVI
(aprile - agosto 2022) in mm

<750
600
450

/ 300

150
aree dove ET potenziale = 0

—
E Limite Regione

I 1drografia principale

- Citta capoluogo
Luppoleti sperimentali

Luppoleti per lo studio attitudine climatica e terroir

105 0 10 20 30 40
Kilometers

| dati ARPA invece stimano il comportamento della
evapotraspirazionegpotenziale indipendentementealla copertura
del suoloe riferiti ad unacoltivazionestandard- € successivamente
che ET viene calcolatocon il Kc della coltivazionespecificaper
ottenere la evapotraspiraziong@otenzialespecifica

A Dati stimati da centraline ARPA Lombardia

Sivede una forte rispostada parte del sensoreMODISalle aree
urbanizzate/acqua/foreste

Questoconfermail fatto chef QI f 3Jigtdg¥aildatizli copertura
del suoloe larispostadi indicivegetativi(NDVle LAI)

ETO (potenziale) per il territorio regionale

Periodo aprile - agosto 2022

Q ETO * Kc luppolo (aprile - agosto 2022) in mm

.
L <750
( y /Esé;; 600

5 J 450
Kwﬂmsﬂwﬁ.m IQKN’“V{/ /’ 300
o“‘"c‘? { i . <150
1 f ) —
\ )‘x \}/ ) \/ ) [: Limite Regione
\\ / ¢ ) \\ ‘/. - Idrografia princi
¥ principale
\ ot Tl (o ”
MOROSINA DI GHIDONI ™, } - Citta capoluogo
oSO LD X ]
X \’ sk

Luppoleti sperimentali

Luppoleti per lo studio attitudine climatica e terroir

105 0 10 20 30 40
Kilometers.
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Confronto dati ARPA e MODIS 202Periodo aprileg agosto (periodo di crescita del luppolo)

A ETO (pot_enz_iale) per il territorio regionale . L . . . .
' Dsfissinsti Sarmensne S DS | dati presentanouna spazializzazionenolto diversama i valori

Periodo aprile - agosto 2023 ) o - "
rappresentatisonoconfrontabilie molto simili.

ET Potenziale * NDVI
(aprile - agosto 2023) in mm

> 600 N

<600 ETO (potenziale) per il territorio regionale
450 Dati stimati da centraline ARPA Lombardia
300 Periodo aprile - agosto 2023

aree dove ET potenziale = 0

—
[ vuimite Regione sssocuzione
.PTU‘(O ASSFOPIU
I 1drografia principale AZIENDA AGRICOLA
(GERA DI AXENIA
BUSUIOC
- Citta capoluogo %
Luppoleti sperimentali . .
: ) s oa o ETO * Kc luppolo (aprile - agosto 2023) in mm
Luppoleti per lo studio attitudine climatica e t
SOCIETA > 600
AGRICOLA
- LA SPAGUS SS. 600
. St *
- T R Fe BT ’ ;. “‘”‘{u&&;m”?é ANTONIO PENNATT -
. AZAG GUDIASS i - y e b gt ® SociETA' 300
DI VAROLO MAURO AGRICOLA
>4 o ¥ FARO SOCIETA' <150
COOPERATIVA SOCIALE e
.AGR!CWONLUS
|:] Limite Regione
1 4
- Idrografia principale
050 10 20 30 40 MOROSINA DI GHIDONT PN I cita capoluogo
(5 ™ ™ e = e R o ILIPPO LAPO MARIA TheCCK

. Luppoleti sperimentali

Rispetto | f £ QI O Catizaubldj &Vidmente @ meglio il dato : . ~
MODISvendounarisoluzionedi 500 metri e nondi 1,5 km, dacui
derivaunamaggiorevariabilita e

Perla frequenzadi acquisizionesicuramenteil dato da centralina
e molto piu frequentedel dato giornaliero/settimanaleda satellite

105 0 10 20 30 40
Kilometers

ERS/AF

ER | SERVIZI
ALAGRICOLTURA E ALLE FORESTE

RegionelLombardia -




Confronto dati ARPA e MODIS 20238lei campi sperimentali studio vocazionalita climatiegerroir

Campo sperimentale ET realeg MODIS ETO ARPA* kc luppolo

Az. Agr. Luppolina 488,6 mm 480,3 mm

PennatiSoc Agr. 411,9 mm 481,8 mm

periodo aprile - agosto 2023

<600

~ ET misurato (mm) MODIS
periodo aprile - agosto 2023

> 600
599
450

600

450

300
<150

MODISssARPAelleareestudioAz Agr Luppolinae AzAgr Pennati
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Campo sperimentale ET realeg MODIS ETO ARPA* kc luppolo
Soc Agr.Paguss.S. 341, 7 mm 492,1 mm

ET misurato (mm) MODIS
periodo aprile - agosto 2023

> 600
599
450

ETO * Kc luppolo (mm.)
periodo aprile - agosto 2023

<600

600

MODIS presenta una gran variabilita del valore reale misurato
mentre i dati ARPAsono piu piatti, dovuto alla spazializzaziondei
pochidati di partenza

450

300
<150
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Campo sperimentale ET realeg MODIS ETO ARPA* kc luppolo

FaroSoc Coop. Sociale Agr. ONLUS455,0 mm 435,2 mm

Tipivia

g L//f
L~ETmmmmommnM0ms
T _A_s'~~” ' periodo aprile - agosto 2023

> 600

i ' : il b S el T =i ——
450 : a e S j : L o

. . 4 300

Mm::?».‘.\., '/ £ \ ‘ 5 . . . | ‘ ) S

ETO * Kc luppolo (mm.)
periodo aprile - agosto 2023
—

’ . <600
// \ﬁp Cevecefs e 600
il ,’IL\ “)f; J"~' I
Z ,'cf:.ﬁ i : 450
=Y /

3 /// / Eoino /, 300

o e <150
£ 'r\'lm%;f 2 —
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Considerazioni sullguitability climatica a scala regionale per la coltivazione del luppolo
Indici: 1. PRECIPITAZIONE E 2. FABBISOGNO IDRICO

Alivello climatico,le precipitazioninon hannoun andamentolineare nella distribuzionedel fenomenorappresentato,l che
ci porta ad avereunaincertezzaaccentuatasul territorio ; soprattutto perchéinfluiscenotevolmentenon solola morfologia
delterritorio regionale(variabilestatica)maanchela circolazionedelle masseR Q | (WaAabiledinamica)

Le precipitazionici presentanoun territorio regionale,vocato alla coltivazionedel luppolo, dalla fasciadi collina alle alte
montagne ,mentre cheil territorio di pianura,haunavocazionalitédbassadovuto alle precipitazioniscarse

[ QI ydelfaldbigognoidrico del luppolo (chein parte considerde precipitazioni)ovviamentemostra un andamentosimili,
conmenodi 600 mm durante le fasifenologicheil luppolo vain sofferenzaidrica (problemarisolvibilecont Q A NNJcl@®!| |
pero deveessereconsideratacomecostoaggiuntivoin vistaad uno sviluppoprofessionale

Lefasi fenologichepiul criticherisultano essere IRASE 4 QS YSNH Sy 1 I R S f RASE Shefidriuts HBiZO S v |
formazione del cono. Sempre considerando che in questo intervento non si fa menzione alle caratteristiche fisico/chimi
del suolo da cui deriva la disponibilita idrica per le piantgifbile NON trascurabilper lastima corretta del fabbisogno
irriguo per la coltivazione professionale del luppolo).

Perload U dzR A 2 , darfefabbf@a@otdattajsoluzione spaziale/ frequenza di acquisizione/superfidelle aree studio
sono i punti da considerare per la scelta del metodo applicativo.
Regmnburdia -
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Indici attitudinali di TEMPERATURA

3. Indice attitudineperld + G FNB & OKS €
(numero di giorni con temperature massime superiori €30
per il periodo giugn@ agosto dal 2002 al 2023)

N? di giorni con Tmax nei mesi di
giugno, luglio e agosto > 30 °C

e corrispondente classe di attitudine
alla coltivazione intensiva del luppolo
al netto di eventuali altre limitazioni

N° di giorni con temp. superiori di 30 °C

Relativamentealle limitazioni da temperatura, emerge come
tutta la pianura,primacollinae fondovallenon sianoidoneiper
le cultivarfresche

*  Luppoletti - campi sperimentali
B \drografia principale
M Citta capoluogo

WGS 84 - UTM 32N |

0510 20 30 40

2022-23

2012- 16 - 2017-21
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4. Indicelimitazione produttivita causata da alte temperature
(numero di giorni con temperature massime superiori £385
per il periodo giugna@ agosto dal 2002 al 2023)

N° di giorni con Tmax nei mesi di
giugno, luglio e agosto > 35 °C e
corrispondente classe di attitudine
alla coltivazione intensiva del luppolo
al netto di eventuali altre limitazioni

La limitazione per la resa a causa di alte temperature estive
riguarda principalmente la pianura del settore orientale.
Grossa influenza da parte del ultimo biennio sulla bassa piani

N° di giorni con temp. superiori a 35 °C

* Luppoletti - campi sperimentali
B \drografia principale
I Citta capoluogo

WGS 84 - UTM 32N

0510 20 30 40
O — — Kilometers

2007-11

.

2012- 16

51

2
2017-21 2022¢ 23
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5. Indice limitazione crescita causata da basse temperature

numero di giorni con temperature minime inferiori &8 nel
periodo aprileg maggio dal 2002 al 2023

Le bassetemperature primaverili possonorisultare limitanti per alcune
zone collinari, pedemontanee montane (il luppolo vegetabene fino ali

1000m sIm.)

[ Q dzf bieAnds thostraunaforte presenzadi giornifreddi soprattutto ad

aprileil cheinfluenzatutta la pianura

" 2002-06

2012-16

22 ag TS
oy

2017-21

W

N? di giorni con temp. minori di 8 °C
aprile - maggio

I -5 S1

5-10 S2
o 3
10-15 S3
15-20 N1
=20 N2
} *  Luppoletti - campi sperimentali

I 1drografia principale

2022- 23
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5Bis. Indice limitazione crescita causata da basse temperatyper SOLO il mese di maggio
numero di giorni con temperature minime inferiori 2@
per ilSOLO PERIODO di magdgb 2002 al 2023

Sipresentasempre lo stessolimite di temperaturama per SOLQI
mesedi maggia Considerandal presuppostocheil luppolo € molto
resistente

TUTTAIla superficie della pianura e la prima fasciacollinare sono
fortemente vocatealla coltivazionedel luppolo.

N° di giorni con Tmin nel mese di maggio
< 8 °C e corrispondente classe di
attitudine alla coltivazione intensiva del
luppolo al netto di eventuali altre limitazioni

N° di giorni con temp. minori di 8 °C
<5 s1

5-10 s2

10-15 s3

15-20 N1

>20 N2

*  Luppoletti - campi sperimentali
B \drografia principale
I Citta capoluogo

© 2012¢ 16 2017-21

2022- 23

ERS/AF

ENTE REGIOMALE PER | SERVIZI

RegionelLombardia -




6. Indice limitazione fioritura causata da basse temperature
numero di giorni con temperature minime inferiori 26
per il mese di giugno dal 2002 al 2023

Le gelatetardive che possonodanneggiarda fioritura riguardano
le soleareemontane

o
o
i A 5 . g
St T
MR L -
Ax Ry g 4
-
serpom
S s
p A ;
SR M G =S 23
7 b o = o
bl =

2012- 16

N° di giorni con Tmin nel mese di Giugno
< 5 °C e corrispondente classe di
attitudine alla coltivazione intensiva del
luppolo al netto di eventuali altre limitazioni

N° di giomi con temp. minori di 5 °C

$1-82-83
N1-N2

* Luppolet - campi sperimentali
I idrografia principale
M Citt3 capoluogo

WGS 84 - UTM 32N

2017-21

©2022-23
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Vocazionalita climatica al fattore temperatura
per tutto il territorio regionale

Si sono prodotte due mappe sliiitabilitybassate sugli indici di temperatura:

1. CV «fresche» (n. di giorni comax>30°C per i mesi di giugno/luglio/agosto)
2. La combinazione degli indice:
Limitazione crescita (n. di giorni cdmin< 8°C per i mesi di aprile/maggio)

i

u
i

Limitazione fioritura (n. di giorni cofmin< 5°C per il mese di giugno)
Limitazione produttivita per le CV «non fresche» (n. di giornifeoax>35°C per i mesi di giugno/luglio/agosto)

ClassiSiutability -->

LandSiutability S1 S? S3 N1 N2
Classification(FAO, 1976)

Terreni Terreni . Terreni Terreni

Terreni poco
molto moderatamente adatti temporaneamente permanentemente
o o adatti adatti non adatti adatti

Indici climatici
CV «fresche» 1 2 3 100 1000
Limitazione produttivita alte TC 1 2 3 100 1000
Limitazione crescita bassed@ 1 2 3 100 1000
Limitazione fioritura 2 2 2 1000 1000

ERS/AF
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MAPPA 1

Abbiamo classificatoattribuendo di pesi diverse alle
diverseclassidi suitability.

Per la suitability delle «CVfresche» (numero di giorni
per il periodoestivo¢ giugnoc luglio - agosto2002 23)
Si evidenziacome il territorio della pianura, la prima
collinae i fondi vallenon si presentanovocati

2002- 23

ALAGRICOLTURA E ALLE
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MAPPA 2

Combinazione degli indici. limitazione alla crescita per basse
temperature (Tmin<8 °C)per i mesidi aprile/maggio,limitazionealla
fioritura per bassetemperature (Tmin<5 °C)per il mesedi giugnoe
limitazionealla produttivita per alte temperature (Tmax>35 °C)per |
mesidi giugno/luglio/agostoper il periodo2002- 23
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MAPPA 2bis

Combinazione degli indici. limitazione alla crescita per basse
temperature (Tmin <8 °C) per il mese di maggio, limitazione alla
fioritura per bassetemperature (Tmin< 5 °C)per il mesedi giugnoe
limitazionealla produttivita per alte temperature (Tmax>35 °C)per |
mesidi giugno/luglio/agostoper il periodo2002- 23
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Considerazioni sullguitability climatica a scala regionale per la coltivazione del luppolo
Indici: 3. CV «fresche», 4. Limitazione produttivita alte temperature, 5. Limitazione crescit:
basse temperature e 6. Limitazione fioritura basse temperatura

A livello climatico,le temperaturehannoun andamentolineare nelladistribuzionespazialejl che permette unainterpolazione
spazialeabbastanzaccurata

Comesi € presentato durante questo intervento le temperature minime sono fortemente limitanti in montagnae in alta
collina, mentre che le aree di pianurae prima collinasonomolto vocate Lasituazionesiribaltay St { Cdell terbp&ratuvre
massime,questelimitano invecele aree di pianura, mentre la montagnae alta collinasonofortemente vocatealla coltivazione
del luppolo.

Comesi evidenziachiaramentecon la mappadella suitability delle «CVfresche»(n°® di giorni con Tmax> 30 °C nei mesidi
giugno/luglio/agosto)sia per f QI yeffettuata per i primi 20 anni, sia aggiungendoanchef Q dzf bienis,ediamo una
estensioneR S f { dabsNidgatscomeN2 (quindi«suolipermanentementenon adatti»)versof Q I dNdBllinamedio - alta.

Perla suitability complesivadegli altri 3 indici: n° di giorni con Tmax> 35 °Cnei mesidi giugno/luglio/agoston® di giornicon
Tmin< 8 °C nei mesidi aprile/maggioe n° di giorni con Tmin<5 °C nel mesedi giugno,le aree collinari si presentanomolto
vocateper la coltivazionedel luppolo.

Importante segnalardla tendenzaR St f QI diz¥h&y>852C per i mesiestivi (comedimostrat Q dzt bierinig &nalizzato)
tendenzache mira a consolidarsicosicomela tendenzadi averei mesidi aprile molto freddi.



